Dostupné systémy

Pro transthorakalni méfeni se zejména v détské populaci vyuziva
monitor USCOM 1 A (Uscom Ltd, Sydney, Australia) umoznujici
stanoveni VTl z prekordia. Jedna se o intermitentni metodu vyZa-
dujici prilozenf specifické simplifikované USG sondy pfistroje do
jugularniho zéfezu.

Esophageal Doppler Monitoring (EDM+) spolu s TrueVue moni-
torem (Deltex Medical, Greenville, SC, USA) pfedstavuje kombinaci
jicnového Dopplerovského méfeni a PWA (analyza pulzového tlaku
dle Liljestrander-Zander) pfi soucasnée zavedeném arterialnim kate-
tru. Systém poskytuje hodnoty SV, CO, SVV, PPV a dalsi kalkulované
parametry hemodynamiky. Vyhodou je moznost kalibrace PWA
pomoci dat z Dopplerovského méfeni. Doppler i PWA pracuji
vrezimu ,beat-to-beat”. Kromé zékladnich vystupt jsou dostupné
i dalSi parametry derivované z Dopplerovského signalu — korigova-
ny pratokovy cas (flow time corrected, FTc) jako marker preloadu
a parametry kontraktility — akcelerace toku (mean acceleration, MA)
a spickova rychlost (peak velocity, PV). Esofagealni sondy mohou byt
zavedeny nasélné i ordlné. Vyhodou systému je moznost jeho pou-
Zitf u pediatrickych pacientd s hmotnosti od 3 kg a vysky od 50 cm.

Doporucené pouziti: Vzhledem k vyse uvedenym limitacim [9]
je metoda alternativou predevsim pro pouZiti v perioperacni péci, ze-
jmeéna u pacientl podstupujicich vysoce rizikové, nekardiochirurgické
vykony v situacich, kde je dlraz kladen na rychlost zahdjeni monitorace,
jednoduchost obsluhy a minimalizaci invazivity.

Neinvazivni metody mérenisrdec¢niho vydeje
Neinvazivni metody méfeni srde¢niho vydeje se diky rozvoji vypocetni
techniky a miniaturizace stavajf stale dostupnéjsi alternativou zejména
v periopera¢ni a ambulantn{ praxi. V principu se jedna o techniky,
které nevyzaduji zadny cévnivstup — vétsinou pracuji s daty ziskanymi
z povrchovych senzorl nebo neinvazivnich manzet. V klinické praxi se
nejcastéji uplatiiuji metody zalozené na PWA pomoci volume clampu
a propagaci pulzové viny podle Moens-Kortewega. Dalsi skupinu tvofi
metody vyuzivajici zmény elektrickych vlastnosti hrudniku béhem
srdecniho cyklu — bioimpedance, bioreaktance a tzv. elektrickd kardio-
metrie. Formalné bychom mezi tyto techniky méli fadit i transthora-
kéIni sonografické metody a aplikaci Fickova principu prostiednictvim
tzv. parcidlniho rebreathingu, tém se ale ¢lanek nevénuje.

Volume clamp/vascular unloading

Zakladem metody jsou experimenty profesora Pendze na Lékarské
fakulté Masarykovy univerzity v 70. letech 20. stoleti [41]. Princip spociva
v pouzitf prstové manzety vybavené fotopletysmografickym senzorem,
kterd rychle méni tlak aplikovany na prst tak, aby udrZela konstantnf
objem arteridlniho kompartmentu béhem celého srde¢niho cyklu
(princip objemového zamku, volume clamp). Metoda dale vyuZziva
Mareyho princip, podle ného? je pfenos oscilacl mezi pulzujici arterif
a tlakovou manzetou nejucinnéjsi ve stavu shodného tlaku intraarte-
ridlné a extravaskularné (tzv. vascular unloading). Kombinaci téchto

principd je dosazeno kontinualné derivované arteridnf kfivky na drovni
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Soucasné moznosti monitorace srde¢niho vydeje

prstu na zékladé urcitého tlaku v manzeté, ktery je potiebny pro udrzenf
konstantniho arteridlniho priméru. Ta je nésledné prevedena na kfivku
odpovidajici brachidlnf arterii a mdze byt analyzovdna podobné jako
vinvazivnich metodéch - pomoci PWA algoritm Ize kalkulovat SV, CO
dP/dt).

Diky neinvazivnimu charakteru je metoda vhodna predevsim pro

a dalsi parametry (napt. SVV, PPV, Eadw,
perioperacni nebo intraoperacni monitoraci. KontinudIni neinvazivnf
méreni krevniho tlaku prokazatelné snizuje vyskyt intraopera¢ni hypo-
tenze az o polovinu proti intermitentnimu méfeni [42]. Dalsi vyhodou

je rychlé zahdjeni monitorace bez nutnosti arteridlnf kanylace.

Dostupné systémy

Systém ClearSight dostupny pro monitorovou fadu firmy BD
(Franklin Lakes, NJ, USA) je jednim z dostupnych zafizeni vyuziva-
jicich vysSe popsany princip. Umoznuje kontinuaini stanoveni SV,
CO a odvozené parametry (SVV, PPV, SVR|, Eag, dp/dt) ve formatu
prdmeérovaného ,beat-to-beat”. ClearSight vyuzivé ke kalibraci na
Uroven brachidlnf arterie algoritmus (tzv. reverse function) zalozeny
na demografickych parametrech a informacich z vnitinf kalibrace
systému. Poloha senzoru je také korigovéna vici flebostatické ose
pomoci pozi¢niho ¢idla, které umoznuje pfesné ,nulovani” hodnot
v0c¢i atmosférickému tlaku. Validace metody ukézala, Ze prestoze
ClearSight nedosahuje pozadované zaménitelnosti s invazivnimi
metodami, poskytuje relevantni odhad CO a velmi dobrou korelaci
parametrl SVV a PPV, v¢etné jejich zmén. Novéjsi verze oznalena
Acumen IQ cuff (Obr. 4) navic obsahuje predikéni algoritmus pro
rozvoj hypotenze (HPI).

CNAP Monitor (CNSystems Medizintechnik GmbH, Graz, Austria)
predstavuje daldi systém na badzi volume clamp/vascular unloading
metody. | tento monitor poskytuje ,beat-to-beat” parametry CO,
SV, SVV, PPV, SVR. Na rozdil od pfedchoziho systému v3ak systém
CNAP HD vyuziva ke kalibraci hodnot arteridlniho tlaku klasickou
neinvazivni tlakovou manzetu (NIBP). Srovnani CNAP a PiCCO prindsi
obdobné vysledky jako u systému ClearSight [43].

Doporucené pouziti: Metoda je indikovana pfedevsim v ramci
perioperacni péce u pacientd, u nichZ je poZzadovano kontinualnf

sledovani krevniho tlaku a objemovych parametrd, ale souc¢asné neni

Obr. 4. BD Acumen IQ cuff, publikovdno se souhlasem spolecnosti BD
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